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STANDARD

GENERELLE INSTRUKTIONER

ﬁ -| Laes og forstd folgende sikkerhedsinstruktioner fgr brug.
LJ Andringer eller vedligeholdelse, der ikke er specificeret i brugsanvisningen, bgr ikke foretages.

Producenten er ikke ansvarlig for skader eller skader som fglge af manglende overholdelse af instruktionerne i denne vejledning.
I tilfzelde af problemer eller usikkerheder, kontakt venligst en kvalificeret person for at hdndtere installationen korrekt.

Sgrg for at gemme instruktionerne, da du muligvis skal henvise til dem senere.

Disse instruktioner daekker materialet i den stand, det blev leveret. Det er brugerens ansvar at foretage en risikoanalyse i tilfeelde af,
at instruktionerne ikke fglges.

MILIO

Dette udstyr m& kun bruges til svejseoperationer i overensstemmelse med graenserne angivet pd det beskrivende panel og/eller i
brugervejledningen. Sikkerhedsanvisninger skal fglges. I tilfelde af ukorrekt eller usikker brug kan producenten ikke holdes ansvarlig.

Dette udstyr skal bruges og opbevares i et rum frit for stav, syre, braendbar gas eller andre aetsende stoffer. De samme regler gaelder
for opbevaring. Betjen maskinen i et dbent eller godt ventileret omrade.

Driftstemperatur:

Brug mellem -10 og 40°C (14 og 104°F).
Opbevaring mellem -20 og 55°C (-4 og 131°F).
Luftfugtighed:

Lavere eller lig med 50 % ved 40°C (104°F).
Lavere eller lig med 90 % ved 20°C (68°F).

Hgjde:

Op til 1000 meter over havets overflade (3280 fod).

BESKYTTELSE AF DE ENKELTE

Kapacitivt udledningsudstyr kan vaere farligt og fordrsage alvorlige skader eller endda dgdsfald. Den skal bruges af en kvalificeret
tekniker med uddannelse, der er relevant for maskinen.

Svejsning udsaetter brugeren for farlig varme, lysbuestrdler, elektromagnetiske felter, risiko for elektrisk stgd, stgj og gasdampe.
Personer, der baerer pacemakere, rédes til at konsultere en leege, for de bruger svejsemaskinen.

For at beskytte dig selv sével som den anden skal du sgrge for, at fglgende sikkerhedsforanstaltninger er taget:

For at beskytte dig mod forbraendinger og strdling, skal du baere tgj uden opsving eller manchetter. Dette tgj skal
veere isolerende, ta@rt, brandsikkert, i god stand og daekke hele kroppen.

Baer beskyttelseshandsker, som garanterer elektrisk og termisk isolering.

Brug tilstraekkeligt svejsebeskyttelsesudstyr til hele kroppen: haette, handsker, jakke, bukser... (varierer afhaengigt af
anvendelsen/operationen). Beskyt gjnene under renggring. Kontaktlinser er forbudt under brug.

Det kan veere ngdvendigt at installere brandsikre svejsegardiner for at beskytte andre mod lysbuestréler, svejsesprgit
og gnister. .

Bed folk omkring arbejdsomrddet om at se veek fra lysbuen eller det smeltede metal og om at baere beskyttelsestgj.

Sgrg for, at operatgren baerer hgrevaern, hvis arbejdet overskrider den tilladte stgjgraense (det samme geelder for
enhver person i svejseomradet).

Dele, der tidligere er blevet svejset, vil vaere varme og kan fordrsage forbraendinger, hvis de manipuleres.
Det er vigtigt at sikre arbejdsomrddet inden afrejse for at sikre beskyttelse af ejendom og andres sikkerhed.

PO ©® @&

SVEJSEROG OG GAS

’ R@g, gas og stav produceret under svejsning er sundhedsfarlige. Det er obligatorisk at sikre tilstraekkelig ventilation

Q og/eller udsugning for at holde rgg og gas vaek fra arbejdsomrddet. Det anbefales at bruge en luftforsynet
svejsehjelm i tilfelde af utilstreekkelig ventilation p& arbejdspladsen.

. Kontroller, at Iufttilfgrslen er effektiv ved at henvise til de anbefalede sikkerhedsforskrifter.

DeTskaI tages forholdsregler ved svejsning i sma omrdder, og operatgren skal have opsyn fra sikker afstand. Derudover kan svejsning
af visse materialer indeholdende bly, cadmium, zink, kviksglv eller beryllium veere szerligt skadelig.
Fjern ogsd eventuelt fedt pa metalstykkerne fgr svejsning. Svejs ikke i omrdder, hvor fedt eller maling opbevares.
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BRAND- OG EKSPLOSIONSRISICI

/\ Beskyt hele svejseomrddet. Brandfarlige materialer skal flyttes til en sikkerhedsafstand p& mindst 11 meter.
E%ié En ildslukker skal vaere let tilgaengelig i naerheden af svejsearbejdet.
Hold personer, breendbare materialer/genstande og beholdere, der er under tryk, pa sikker afstand.
Svejsning i lukkede beholdere eller rgr bgr undgas, og hvis de dbnes, skal de temmes for ethvert brandbart eller eksplosivt materiale
(olie, braendstof, gas ...).
Slibning bgr ikke udfgres teet pa stremforsyningen eller andre breendbare materialer.

ELEKTRISK SIKKERHED
R e

Det anvendte elnet skal have en jordklemme. Et elektrisk stgd kan fordrsage alvorlige kvaestelser eller potentielt
endda dgdelige ulykker.

F& aldrig kontakt med stremfgrende dele inden i eller uden for strgmkilden (kabler, elektroder, arme, pistoler...), da de er forbundet
til svejsekredslgbet.
Far du dbner enheden, er det bydende ngdvendigt at koble den fra lysnettet og vente 2 minutter, sa alle kondensatorerne er afladet.

Beskadigede kabler og braendere skal udskiftes af en kvalificeret og fagmand. Sgrg for, at kabeltvaersnittet er tilstraekkeligt til
brugen (forlaenger- og svejsekabler). Baer altid tart tgj, som er i god stand for at veere isoleret fra svejsekredslgbet. Brug isolerende
sko, uanset hvilken arbejdsplads/miljg du arbejder i.

EMC-KLASSIFIKATION

af lavspaendingsnettet i hjemmet. Der kan veere potentielle vanskeligheder med at sikre elektromagnetisk

Denne klasse A-maskine er ikke beregnet til at blive brugt p& et boligomrade, hvor den elektriske strgm leveres
kompatibilitet pa disse steder p& grund af ledende interferenser samt straling.

EN 61000-3-12 Dette udstyr overholder IEC 61000-3-12-standarden.
EN 61000-3-11 Dette udstyr overholder IEC 61000-3-11 standarden.

ELEKTROMAGNETISKE FORSTYRRELSER

De elektriske stremme, der strammer gennem en leder, fordrsager elektriske og magnetiske felter (EMF).

Q'
:?\\ Svejsestrgmmen genererer en EMF omkring svejsekredslgbet og svejseudstyret.
)

EMF elektromagnetiskefelter kanforstyrre visse medicinskeimplantater, sésom pacemakere. Der skal treeffes beskyttelsesforanstaltninger
for personer, der har medicinske implantater. For eksempel adgangsbegraensninger for forbipasserende eller en individuel
risikovurdering for svejserne.

Hver svejser skal fglge nedenstdende procedurer for at minimere eksponeringen for elektromagnetisk elektricitet genereret af
svejsekredslgbet:

e placer svejsekablerne sammen - spaend dem om muligt;

« Hold dit hoved og den gverste halvdel af kroppen s& langt fra svejsekredslgbet som muligt;

e traek aldrig kablerne rundt om din krop;

o Placer aldrig din krop mellem svejsekablerne. Hold begge svejsekabler pd samme side af din krop;

o tilslut jordklemmen s3 teet som muligt p& det omrade, der skal svejses;

o Arbejd ikke for teet pd, leen dig ikke og szt dig ikke pa svejsemaskinen

* svejs ikke, ndr du beaerer svejsemaskinen eller dens tradfremfarer.

'\ Personer, der baerer pacemakere, r&des til at konsultere deres leege, for de bruger denne enhed.
Eyrb Udseettelse for elektromagnetiske felter under svejsning kan have andre sundhedseffekter, som endnu ikke er
—\ identificeret.

ANBEFALINGER TIL EVALUERING AF SVEJSEAREALET OG INSTALLATION

Diverse

Brugeren er ansvarlig for korrekt installation og brug af svejsematerialet baseret pd instruktionerne fra producenten. Hvis der
opdages elektromagnetiske forstyrrelser, er det brugerens ansvar at Igse situationen med producentens tekniske assistance. I nogle
tilfaelde kan denne korrigerende handling vaere s& simpel som at jorde svejsekredslgbet. I andre tilfeelde kan det veere ngdvendigt at
konstruere et elektromagnetisk skjold omkring svejsestrgmkilden og rundt om hele emnet ved at montere inputfiltre. I alle tilfselde
skal elektromagnetiske interferenser reduceres, indtil de ikke laengere er ubelejlige.
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Vurdering af svejseareal

Inden maskinen installeres, skal brugeren vurdere de mulige elektromagnetiske problemer, der kan opstd i det omrdde, hvor
installationen er planlagt. Fglgende skal tages i betragtning:

a) tilstedevaerelsen (over, under og ved siden af buesvejsemaskinen) af andre strgmkabler, fjernkabler og telefonkabler;

b) tv-sendere og -modtagere;

¢) computere og anden hardware;

d) kritisk sikkerhedsudstyr sdsom beskyttelse af industrielle maskiner;

e) sundhed og sikkerhed for mennesker i omrddet, sdsom mennesker med pacemakere eller hgreapparater;

f) kalibrerings- og méleudstyr;

g) isolering af andet udstyr, der befinder sig i samme omrade.

Brugeren skal sikre, at enheder og udstyr, der bruges i samme omrdde, er kompatible med hinanden. Dette kan kraeve ekstra
forholdsregler;

h) tidspunktet p& dagen under svejsningen eller andre aktiviteter skal udfgres.

Overfladen af det omréde, der skal overvejes omkring enheden, afhaenger af bygningens struktur og andre aktiviteter, der finder sted
der. Det areal, der tages i betragtning, kan vaere stgrre end graenserne for installationerne.

Gennemgang af svejseinstallationen

Gennemgang af svejseinstallationerne kan vaere nyttig til at bestemme og Igse ethvert tilfaelde af elektriske forstyrrelser. Vurderingen
af emissioner skal omfatte in situ malinger som specificeret i artikel 10 i CISPR 11: 2009. In situ mélinger kan ogsa bruges til at
bekraefte effektiviteten af afbgdende foranstaltninger.

ANBEFALINGER SUR LES METODER TIL REDUKTION AF EMISSIONER ELEKTROMAGNETIKKER

en. Nationaltelnet: Detkapacitive afladningsudstyr skaltilsluttes det nationale elneti overensstemmelse med producentens anbefaling.
I tilfelde af interferens kan det veere ngdvendigt at tage yderligere forholdsregler s&som filtrering af strgmforsyningsnetveerket. Det
bgr overvejes at afskeerme strgmforsyningskablet i et metalrgr eller tilsvarende permanent installeret kapacitivt afladningsudstyr.
Det er ngdvendigt at sikre den elektriske kontinuitet af afskeermningen i hele dens laengde. Afskaermningen bgr forbindes til
svejsestrgmmens kilde for at sikre god elektrisk kontakt mellem ledningen og svejsestrgmskildens kappe.

b. Vedligeholdelse af det kapacitive udledningsudstyr: Buesvejsemaskinen bgr underkastes en rutinemaessig
vedligeholdelseskontrol i henhold til producentens anbefalinger. Alle adgange, servicedgre og daeksler skal vaere lukkede og korrekt
last, ndr det kapacitive udledningsudstyr er teendt. Det kapacitive udledningsudstyr mé ikke aendres pd nogen made, undtagen de
andringer og indstillinger, der er beskrevet i producentens instruktioner.

c. Svejsekabler: Kabler skal vaere s& korte som muligt, teet pd hinanden og teet pd jorden, hvis ikke pa jorden.

d. Potentialudligning: Det bgr overvejes at lime alle metalgenstande i det omkringliggende omrdde. Men metalgenstande forbundet
med emnet gger risikoen for elektrisk stgd, hvis operatgren rgrer ved bdde disse metalelementer og elektroden. Det er ngdvendigt
at isolere operatgren fra sddanne metalgenstande.

e. Jording af den svejste del: Nar delen ikke er jordet - p& grund af elektriske sikkerhedsmaessige drsager eller p& grund af
dens stgrrelse og placering (hvilket er tilfeeldet med skibsskrog eller metalliske bygningskonstruktioner), kan delens jordingi nogle
tilfaelde . men ikke systematisk, reducere emissioner. Det er at foretraekke at undgd jordforbindelse af dele, der kan gge risikoen for
skader pd brugerne eller beskadige andet elektrisk udstyr. Hvis det er ngdvendigt, er det hensigtsmaessigt, at delens jording udfgres
direkte, men i nogle lande, der ikke tillader en s&dan direkte forbindelse, er det hensigtsmaessigt, at forbindelsen foretages med en
kondensator valgt i henhold til nationale regler.

f. Beskyttelse og afskaermning: Den selektive beskyttelse og afskaermning af andre kabler og enheder i omr&det kan reducere
forstyrrelsesproblemer. Beskyttelse af hele svejseomradet kan overvejes til specifikke situationer.

TRANSPORT ET TRANSIT DE LA SOURCE DE COURANT DE SOUDAGE

Svejsekilden er udstyret med et hdndtag, s den kan transporteres i h&nden. Pas pd ikke at undervurdere maskinens
vaegt. Handtaget er ikke designet til at blive brugt til at haenge maskinen til noget andet.

Brug ikke kablerne eller breenderen til at flytte maskinen.
Anbring/baer ikke enheden over personer eller genstande.

INSTALLATION AF UDSTYR

» Sgrg for et tilstraekkeligt omrade til at ventilere maskinen og fa adgang til betjeningselementerne.
o M3 ikke bruges i et omrdde med ledende metalstov.
» Strgmkabler, forlaengerledninger og svejsekabler skal rulles helt ud for at forhindre overophedning.

Producenten pétager sig intet ansvar i forbindelse med skader p& genstande eller skader pd personer som falge af
forkert og/eller farlig brug af maskinen.
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VEDLIGEHOLDELSE / ANBEFALINGER

potentiale og svejse korrekt.

 Kontroller, hvilken svejseproces, der er godkendt af producenten, fgr du forsgger at reparere et karetg;j.
« Vedligeholdelse og reparation af . Ethvert arbejde, der udfgres af en tredjepart pd generatoren, vil ugyldiggere garantien.
Producenten pétager sig intet ansvar i tilfaelde af en haendelse, der ville opsta efter dette arbejde blev udfart.
e Sgrg for, at maskinen er taget ud af stikkontakten, og vent i to minutter, fgr du udfgrer vedligeholdelsesarbejde. Indeni er
spaendinger og strgmme hgje og farlige.
o Alt svejsevaerktgj vil slides af ved brug. Sgrg for, at disse vaerktgjer er rene for at f& de bedste resultater.
« Fjern regelmaessigt kabinettet og eventuelt overskydende stgv. Benyt lejligheden til at fa de elektriske forbindelser kontrolleret af
en kvalificeret person med et isoleret veerktgj.
« Kontroller jeevnligt tilstanden af stremkablet og svejsetilslutningskabler. I tilfaelde af synlige tegn pa beskadigelse skal du sgrge for,
at de udskiftes af producenten eller en kvalificeret tekniker.
« Sgrg for, at enhedens ventilationsabninger ikke er blokeret for at tillade tilstraekkelig luftcirkulation.

} .—) o Operatgrerne skal have modtaget passende uddannelse for at kunne bruge maskinen pd sit maksimale
D

STROM FORSYNING

» Denne maskine er udstyret med en 16A stikdase type CEE7/7, som skal tilsluttes en enfaset 85 V til 265 V
(50 - 60 Hz) strgmforsyning udstyret med tre ledninger og en jordet nul.

« Den absorberede effektive strom (I1eff) vises pd maskinen for optimal brug. Kontroller, at strgmforsyningen og dens
beskyttelse (sikring og/eller strgamafbryder) er kompatible med den strgm, som maskinen har brug for. I nogle lande
kan det veaere ngdvendigt at skifte stikket for at tillade brug ved maksimale indstillinger.

Det vandrette segment i midten af skaermen blinker rgdt for at angive, at enheden er teendt.

GYSPOT ALU beskytter sig selv, hvis spaendingen overstiger 265V. Enheden forhindrer opladning af
f.E kondensatorerne. For at indikere fejlen lyser de 3 vandrette segmenter i midten af displayet.

Opladning af kondensatorerne: Et blinkende display indikerer, at GYSPOT ALU oplader kondensatorerne
til det indstillede punkt. 'DEF' angiver, at der er en kondensatorladningsfejl. Sluk og taend for maskinen
igen. Hvis meddelelsen fortsaetter, bedes du kontakte eftersalgsserviceafdelingen.

ELEKTRISKE SPECIFIKATIONER

U,, nominel strgmforsyningsspaending 1~ 85-265V
Frekvens 50/60 Hz
Ingen belastningsspaending tildelt U, / U,, 50-200 V
Permanent magt S 0,2 kVvA
Permanent forsyningsstrgm Ilp / ILp 09A/25A
Maksimal strgm af en sekundaer kortslutning I, 13.000 A
Permanent sekundaer strgm I, 110A
Omgivende driftstemperatur Fra 5°C til 40°C
Omgivende opbevaring og transporttemperatur Fra -25°C til 55°C

BETJENING OG INDSTILLING (S.2)

GYSPOT ALU er designet til at udfgre reparationer pa aluminiums bilkarosserier, som har mindre buler og buler, maerker,
ridser eller haglskader. Korte ladetider og dermed hurtige svejsesekvenser opnds. Kondensatorerne har en kapacitet pa
66 milliFarads.

Pistolkabeludgang (fig. I-@)
Jordkabeludgang (fig. I-©)

Frontpanelet har et tastatur med 4 taster og et LED-display (fig. II).
Denne enhed er udstyret med:
- 1 jordkabel (lzengde 3m — @ 35mm?2) med 3 messingterminaler til jordkontakt pa bilens karrosseri.

- 1 pistol med et kabel (Ilzengde 3m - @ 25 mm 2) til at svejse @ 4 stifter - M4: Alu magnesium (AIMg3), Alu silicium
(AISi12).
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Nar du teender for produktet, kan der komme en fejlmeddelelse, der indikerer, at aftraekkeren forbliver trykket ned.
Enten har aftraekkeren sat sig fast, eller ogsd kan den veere i kortslutning.

o [ det fgrste tilfeelde skal du blot slippe den og genoptage brugen.

o I det andet tilfeelde skal produktet returneres fra producenten til service.

OPERATION

GYSPOT ALU er designet til at udfgre reparationer af aluminiums karosserier, som har mindre buler og buler, maerker,
ridser eller haglskader.

Korte ladetider og dermed hurtige svejsesekvenser opnds.

Den robuste konstruktion sikrer hgj pdlidelighed og hgj teendingstid.

GYSPOT ALU svejser M4-bolte ved hjzelp af kondensatorafladningsteknologi. Svejsningen er meget hurtig (2 til 3 milli-
sekunder).

GYSPOT ALU har 2 driftstilstande:

- Speendingsprogrammeringstilstand: fra 50 til 200 Volt.

- Effektprogrammeringstilstand: L,1-9,H. L betyder lav, H betyder hgj:

o Skift fra spaendingstilstand til strgmtilstand sker ved at trykke p8 'mode'-tasten (jf. Fig. II-@). Se tabel Effekt vs
Spaending (Jf. Fig. III).

o Tryk p& taend/sluk-knappen til hgjre p tastaturet (jf. fig. II-@).

0 Bemaerk: jordadapteren er fabriksmonteret

o Slib det omrade, der skal rettes op, sdledes at de 3 messingpuder kan fa jorden i kontakt med karosseriet af alumi-
nium.

o Placer tappen i pistolens kobberspids. Juster om ngdvendigt skruejusteringen af kofangerbolten (se billeder nedenfor)
o For at f8 en god svejsning af tappen skal basen komme ud ca. 1 mm fra ydersiden af dornen (@)

oePositionen af tappen i dornen kan justeres ved at skrue / skrue mgtrikken af pd justeringsskruen

(©)

Ved levering af pistolen @ lgsnes skruen, og markgren @ er i anlaeg. Denne indstilling ger det muligt at udgve en kraft
p& omkring 40 N under svejsning, hvilket er velegnet til svejsning af aluminiumsstifter M4. Skruen bruges til at justere
fiederens nedadgdende kraft, ndr skuddet afgives, eller til at kompensere for fjederens slid.

Juster effekt- eller spaendingsvaerdien med knapperne og -. Ved opstart er strgmvaerdien som standard 5, hvilket er 100
volt. Generelt er vaerdien for at have en god svejsning af en M4 tap til fjernelse af sma buler: spaending = 90 V eller
effekt = 4.

Forgg spaendingen for tykkere paneler. Veer forsigtig, for hgj effekt kan beskadige kobberbasen.

For en god svejsning skal kun «tappens nippel» vaere i kontakt med komponenten.

Lav et lille tryk pd pistolen uden at knuse "stiften" pd tappen. Kondensatorafladningen sker automatisk, ndr stgtten
kommer i ringen.

I dette gjeblik er tappen korrekt svejset. Svejsevarigheden er mindre end 3 millisekunder.
For en optimal reparation rader vi dig til at varme metalpladen op.

Kobberbunden har 4 slidser og er
dedikeret til M4 nitter

Automatisk pistol uden aftraekker

@ Basen skal komme ud ca. 1 mm fra dornens ende.

O Skrue til justering af tappens position.

© stiften skal veere vinkelret pd arket.

Tryk ikke for meget for ikke at overskrive brystvorten. Kun tappen er i kontakt med arket.
@ Et hjul med indeks @ ggr det muligt at justere fjederens kompression.

TERMISK BESKYTTELSE

Maskinen er forsynet med et automatisk termisk beskyttelsessystem, som stopper maskinen for at forhindre overophe-
dning. N&r den termiske beskyttelsesindikator lyser (fig. II-@), skal du lade maskinen kgle af.
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GARANTI

Garantien daekker fabrikationsfejl i 2 ar fra kgbsdatoen (reservedele og arbejdskraft).

Garantien daekker ikke:
¢ Transportskader.
e Normalt slid pa dele (f.eks.: kabler, klemmer osv.).

« Skader pd grund af forkert brug (stremforsyningsfejl, tab af udstyr, adskillelse).

o Miljgrelaterede fejl (forurening, rust, stgv).

I tilfeelde af fejl returneres enheden til din forhandler sammen med:

- Kgbsbeviset (kvittering osv ...)
- En beskrivelse af den rapporterede fejl

4111
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RESERVEDELE

Nr FA @3JE PA
1 | 50W 68 ohm modstand 63499

2 | I Luminous orange switch (22/30)I 52460

3 | Ventilator 51048

4 | PCB kondensator Aluspot 97156C

5 | Keyboard 51928 IND2
6 | Diode 400A 52159

7 | Handtering af PCB Aluspot 97126C
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Overseettelse af den originale vejledning

GYSPOT ALU PRO FV

ICONES / SYMBOLER / ZEICHENERKLARUNG /ICONOS / CUMBOJ1bl / PITTOGRAMMI /

]

Opmaerksomhed ! Laes manualen for instruktion avant udnyttelse.

4

Forsteerkere
V Volt
Hz Hertz

Tilpasset til svejsning i miljger med gget risiko for elektrisk stad. Svejsemaskinen bgr dog ikke placeres s&danne steder.

Beskyttet mod regn og mod fingrenes adgang til farlige dele

Nominel strgmforsyningsspaending

Permanent strgm (ved en 100 % driftscyklus) - Dauerleistung (@ 100%)

D

S Power at 50% duty factor
50

U Alternativ no load voltage
20

Maksimal strgm af en sekundaer kortslutning

Enheden overholder europaeiske direktiver. EU-overensstemmelseserklaeringen er tilgaengelig pd vores hjiemmeside (se forside).

Overensstemmelsesmaerke EAC (Eurasian Economic Commission).

Udstyr i overensstemmelse med britiske krav. Den britiske overensstemmelseserklzering er tilgaengelig pd vores hjemmeside (se hjemmesiden).

CMIM: Marokkansk certificering

Den elektriske lysbue producerer farlige strdler for gjine og hud (beskyt dig selv!).

Seerskilt afhentning pakraevet. Smid ikke i en husholdningsaffaldsspand.

Advarsel ! Steerkt magnetfelt. Personer, der baerer aktive eller passive implantater, skal informeres.

Fare for elektrisk stgd

Forsigtig, svejsning kan for8rsage brand eller eksplosion.

Dette produkt skal genbruges pd passende vis.

Temperaturinformation (termisk beskyttelse)




